KOSMISK BAGGRUNDSSTRALING

Baggr undsstr al i ng- over si gt . wpd

STRALINGENS OPRINDELSE
Baggr undsstralingen, der males ved jordens overflade kan stame fra
vore um ddel bare ongi vel ser
S under grunden
S byggemat eri al er
S | uft barne partikler
S pl anter og dyr
De kan ogsa stamme fra rumet, altsa fra fjerntliggende kil der:
S kosm sk straling fra solen (SEP=sol ar energetic particles)
S neutronstjerner, supernovaer, sorte huller i Md#dkevejen
S ekstragal akti ske kosm sk straling (ECR=extragal actic
cosm c radiation).

Hvad de fjerntliggende kil der angar, lof =
kan man se sammenhangen nmell em den 10° El —
kosm ske stralingsintensitet vs. o
stralingens energi i elektronvolt 10 M
(eV) i figur 1. SEP-strélingen i det _ . N\
gul e onr &de stammer hovedsagelig fra 3 \,
solen. Stralingen i det |lysebld om  $ 10° ‘
rade stammer fra vores egen gal akse, { o2
Med kevej gal aksen, og ECR-stralingen e I mtyr
i det violette onrade stammer fra 10
andre gal akser.
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energier forekommer neget, neget 107
hyppi gere end ECR ned de aller- 1077
hgj este energier.
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i ngen, der ikke komer fra vore . . . .

i ddel b . | t Figur 1: Intensiteten vs. energien
um el bare onglvelser, slanmmer af den kosmi ske stréaling fra fjerne
fra sol en. Kil der.

STRALINGENS SAMMENSZATNING

Den kosm ske straling, der rammer jordens atnosfaare bestar af
protoner (ca. 90%, alfapartikler (ca. 9% og betapartikler (ca.
199. De blev udforsket i de fegrste artier af det 20. arhundrede,

bl andt andre af Victor Hess, der i 1912 bar en fglsomradi ometer
en ballon til en hgjde pd 5300 neter. Han opdagede ca. en firdob-
ling af den kosmiske stralingsintensitet i forhold til intensiteten

ved jordens overflade. Resultaterne blev siden bekradtet ved forsgg
i 9 kilometers hgjde. Hess nodtog Nobel prisen i 1936 for sin op-
dagel se. Senere studier har vist, at den kosm ske straling, der

mal es ved jordens overfl ade ogsa bestar af nmuoner, der bliver til
ved veksel virkni nger af de energirige kosnmi ske straler med

at mosfad ens atonmer hgjt oppe i jordens atnosfaxe.



FORDELINGEN PA JORDEN

Til strgmingen (fluxen) af den S -
kosm sk straling nod jordens ydre Marih Magnetic Poke

at nosfax e pavirkes af sol vinden og
af jordens magnetfelt. Sol vinden er
magneti serede plasma fra sol en, der
udvider sig i rumet. Plasmaen far G
parti kl erne til at saenke_ deres fart 4!-“‘:‘:;:},,,,;‘;"&!"‘-- s et Lol
el ler bremses helt. Solvinden var- e

ierer over tid pa grund af andringer ‘..)

i solens aktivitet. Jordens magnet - _5:_ :;."
felt afbgjer hurtige, |adede partik- ‘_“/;IIL:%
ler. Derfor er intensiteten af den g
kosm ske straling i kke konstant men
andres bade i tid ogi sted. Den

kosm ske straling, der nar jordens South Wagnetic Bole
overfl ade, er afhangig af bredde-
gradstallet, |angdegradstallet og Figur 2: Jordens magnetfelt.

azi nut vi nkl en.

Fl uxen varierer fra @stlige og vestlige retninger pa grund af
jordens magnetfelts polaritet og den hovedsagelig positive |adning,
som kosm sk strdaling bager. Desuden er den kosmi ske stralings flux
m ndre ved akvator end ved polerne. Netop af denne grund ses
“nordlys” i arktis og tilsvarende famonener ved sydpol en, idet den
kosm ske stralingsflux er hgjeste i disse onrader. Stralingens

af hamgi ghed af | angdegradstall et hanger sammen med, at jordens
geogr afi ske nord- og sydpoler ikke falder sanmen ned de magneti ske
nord- og sydpoler. Sagt pa en anden made: jordens ondrejningsakse
er i kke parallel med den geomagneti ske dipol akse.

DETEKTION AF KOSMISK STRALING

Nar energirige kosm ske partikler vekselvirker med
kerner i jordens ydre atnosfare, produceres der
mange pioner, kaoner og ustabile mesoner. Mesonerne
henf al der hurtigt til nuoner, der vekselvirker kun
svagt nmed atnosfaxrens gasser, sa mange af disse kan
nd fremtil jordens overflade. Her kan denne ion-

i serende straling opfanges bl andt andet af partik-
el det ekt orer.

Fi gur 3 viser partikel detektoren, der | edsagede
Gal at hea Ekspeditionen i 2006-2007. Den er en
standard Pasco Scientific Geiger-Miller instrument
doneret af firmaet Frederi ksen A/S i @ god. Det
modt og straling fra alle retninger, og det sam ede
tad |l etal blev registreret af Sol Data | nstruments
dat al ogger hvert 10. m nut. Det er disse data, der
kan ses pa internetsiderne i henvisningerne, der

f ol ger.

Det er vigtigt at huske p&, at den registrerede Fi gur 3:Detektor
baggrundsstraling bestar af savel kosm sk straling Pa Vaderen.
som straling fra |l okale kilder af radioaktivitet.



INTERNET LINKS

Generelt om kosmisk straling

Links til flere informati oner om den kosm ske straling:
http://en. wi ki pedi a.org/wi ki/Cosni c ray
http://da.w ki pedi a. org/ wi ki /Kosm sk _str%3%A5] i ng
http://www. dpc. dk/ sw9280. asp

Galathea data
Link til baggrundsstralingsdata fra Gal athea Ekspeditionen
www. sol dat a. dk/ Excel - GTA/ GTA- baggrund- 2006- 2007. xI s
Her finder man en Excel-fil med alle baggrundsstralingsdata
i nkl usiv kl okkesla UTC og geografiske koordi nater fra august 2006
til slutningen af april 2007, da ekspeditionen vendt til bage ti
Kgbenhavn. Data vises for 10-mnutters intevaller for hver eneste
dag under rejsen. Datasgjl erne inkluderer:

Ar st al

Dagnumrer

GMT kl okkesl &

Breddegr adst al | et

Langdegr adst al | et

Baggrundstraling counts (10 nin)
Desuden vi ser regnearket en graf af counts vs. breddegradstal for
hel e ekspediti onsperioden. Den store datamengde ggr det meget
ti dskreavende at finde tendenskurven (et andengradspol ynom um) for
di sse data. Her er resultatet:

y = 0,0018 x*2 - 0,0015 x + 76, 826

hvor y er counts/10 nin, og x er breddegradstallet.

Baggrundsstraling versus tid

Her er grafer over baggrundsstralingen vs. dagnummer for 2006 og
2007:

www. sol dat a. dk/i ng-j peg/ Gal at hea/ Baggr und-vs-dag-2006. | pg

www. sol dat a. dk/i ng-j peqg/ Gal at hea/ Baggr und-vs-dag-2007.j pg

Baggrundsstraling versus geografisk sted

Et GI' S (geographic informati on system er blevet anvendt til af-
bi | dni ng af baggrundsstraling og positionsdata pa et verdenskort.
Dette kort kan ses p&:

http://ww. sol data. dk/ing-j pea/ Gal at hea/ Baggrund- hel e-rej sen. jpg

Verdenskortet er inddelt i interessante del onrader som f al ger:
www. sol dat a. dk/ i ng-j peqg/ Gal at hea/ Baggr und- DK- Nor ge. | pg

www. sol dat a. dk/ i ng- | peg/ Gal at hea/ Baggr und- Nor dat | ant en. | pg
www. sol dat a. dk/i ng- | peq/ Gal at hea/ Baggr und- Sydafri ka. | pg

www. sol dat a. dk/i ng- | peqg/ Gal at hea/ Baggr und- Austral i en. | pg

www. sol dat a. dk/i ng- | peg/ Gal at hea/ Baggr und- ved- Antarktis. | pg
www. sol dat a. dk/i ng- | peg/ Gal at hea/ Baggr und- Mel | emaneri ka. | pg

Om kortene gad der, at det normale stralingsniveau pa onkring 80
counts/ 10 minutter vises somen streg med normal tykkel se. Onrader
med betydelig nmere straling vises med tykkere streger. Disse op-
trader oftest somcirkler, da hgjere niveauer registreres nornalt,
mens skibet ligger til kgjes ved en havn, hvor undergrunden
udsender ekstra baggrundsstraling.



Baggrund versus atmosfeerisk tryk

Fal gende |inks bel yser samenhangen nmel |l em baggrundsstralingen og
det barometriske tryk. Disse data og artiklen herom peger pa, at et
tykkere lag atnosfaxe, somer til stede ved hgjere vardier for det
barometriske tryk, forarsager, at mndre kosm sk straling nar ned
til jordens overfl ade.

Her er en graf, der viser sammenhangen nell em den kosm ske straling
og det baronmetriske tryk. Disse data stamrer fra Kattegat i august
2006, da skibet var langt fra stralingskilder pa |and:

www. sol data. dk/i mg-j peqg/ gal at hea/ baggrund-vs-tryk.|jpg

Denne artikel fra tidsskriftet “Physics Education” beskriver andre
forsgg pa at finde en samenhang nell em kosnmi sk straling og det
baronmetri ske tryk:

www. sol data. dk/ pdf/cosm c-radi ati on-educati on. pdf

Hermed en graf fra artiklen, der er sammenlignelig med grafen over
straling vs. tryk fra Kattegat:
www. sol dat a. dk/i mg-j peg/ gal at hea/ baggrund-vs-tryk-W big.|pg




