<=

Lysleder demoforseé

SolData Instruments

Lysleder demo R.wpd

BESKRIVELSE

| dag benyttes optiske fibre i mange tekno-
logiske sammenhaenge. De kan anvendes
til overfarelse af lyssignaler med informa-
tioner over kortere eller lsengere afstande.
En enkelt optisk fiber er en glastrad med en
meget lille (0,10 mm) diameter. En lysleder-
fiber kan overfere ca. 2000 telefonsamtaler
eller to TV programmer.

En lyslederfiber bestar normalt af to forskel-
lige glasarter. | midten en der en kerne, der
har et hejt brydningsindeks n,, med en kap-
pe, der har et lavere brydningsindeks n,,
udenom.
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Lysets udbredelse gennem en oplisk fiber
sker ved totalrefiektion pga. kappens lavere
brydningsindeks.

Indre reflektion kan ogsa ske, selv om den
optiske fiber kun bestar af eén bestemt glas-
art, men der opnas en rakke fordele ved at
benytte kappen.

Undervejs i fiberen sker der en daampning
af lyset. Normalt males daempningen i
decibel pr. kilometer (dB/km).

Den numeriske abning (NA) er lig med sinus
til den halve abningsvinkel 0. Stralerne A
og B ftransmitteres, men ikke C, der ram-
mer overfladen med en vinkel sterre end
den kritiske vinkel.

Opstil stangen pa et stativ. Send en laserstrale

ind gennem den ene ende, og laag maerke til de

indre reflektioner fra stangens vaegge..

Den numeriske abning (numerical aperture
= NA) er en meget vigtig egenskab, fordi
den beskriver lyslederens evne til at op-
fange det indfaldende lys. Den numeriske
abning haenger sammen med den maksi-
male abningsvinkel &, og denne sam-
menhaeng belyses i falgende afsnit.

TEORI

Betragt ferst overgangen fra omgivelserne
med brydningsindeks n (oftest luft, hvor n
= 1,00) gennem glasfiberoverfladen. Er
stralens indfaldsvinkel &, og seettes bryd-
ningsvinklen inde i fibren til @,, gaelder:

n-sin 8= n,-sin o,

ifelge Snells brydningslov, idet vi har benyt-
tet, at kernens brydningsindeks er lig med
n,. Hvis stralen fortsaetter og rammer n, ->
n.-overgangen mellem kemen og kappen
med den kritiske vinkel &,, sa er indfalds-
vinklen til denne overgang 90°- 6,, og

n,-sin (90 — 8,) = n,-cos &, =n,
Desuden kan vi udnytte, at
sin®f, + cos*d, =1

og finder hermed, at
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n-sinf = ,jnl - ny-cos’@, = ym -







